Der Digitaldruck

Grundlagen der Drucktechnik

Kontakt

Im Gegensatz zu den traditionellen Druckverfahren besitzen di-
gitale Druckverfahren keine materielle Druckform. Ein Druck im
Sinne der Druckbildlbertragung von der Druckform auf den Be-
druckstoff durch Kraftiibertragung findet nicht statt. Die Druck-
form liegt ausschlieBlich als digitaler Datenbestand vor.

Elektrofotografisches Druckverfahren

Bei diesem Verfahren wird das zu druckende Bild mit Licht (Laser
oder LED) auf eine positiv aufgeladene Fotoleitertrommel tGbertra-
gen. Anden Nicht-Bildstellen wird die positive Ladung aufgehoben,
an den Bildstellen verbleibt die positive Ladung auf der Trommel.
Hier haften sich dann die negativ geladenen Tonerteilchen (Farbe)
an der Trommel an.
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Die Farbubertragung der negativen Tonerteilchen von der Trommel
auf das Papier erfolgt durch das Ansetzen einer positiven Ladung,
bei der die Tonerteilchen auf das Papier Gbergehen. Die abschlie-
Bende Fixierung der Tonerteilchen erfolgt durch Druck und Warme.

Ink-Jet Druckverfahren

Ink-Jet-Drucker (Tintenstrahldrucker) sind auch in der Druckindu-
strie weit verbreitet. Sie brauchen wenig Strom und sind einfach in
der Handhabung. Weiterhin erreichen sie sehr hohe Auflésungen
(bis zu 2400 dpi) und fotodhnliche Ausgabequalitat durch spezi-
elle Rasterverfahren. Die Druckpunkte eines Tintenstrahldruckers
entstehen durch winzige Tintentropfchen, die aus den Diisen des
Druckkopfes auf das Papier oder andere Bedruckstoffe geschleu-
dert werden.

Piezo Ink Jet

Piezo-Kristalle haben die spezielle Eigenschaft, sich beim Anlegen
einer elektrischen Spannung zu verformen. So wird bei Tinten-
strahldruckern mit Piezo-Technik der hinter einer Duse liegende
Tintenkanal blitzartig durch ein Piezo-Element zusammengedriickt,
um einen Tropfen durch die Diise zu pressen. Ein groBer Vorteil
dieser Technik ist die Standfestigkeit der Druckkdpfe, wodurch
normalerweise nurdie Tintenbehalter gewechselt werden mussen.
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Continuous Ink Jet

Das Continuous Ink Jet Verfahren, kommt nurin sehr hochwertigen
Tintenstrahldruckern (z.B. Proofgeraten) zum Einsatz. Im Gegen-
satz zu dem Piezo Ink Jet Verfahren, dass nur dann Tintentropfen
produziert, wenn Druckpunkte zu setzen sind, werden hier konti-
nuierlich Tintentropfen erzeugt. Diese werden durch einen elek-
trostatischen oder magnetischen Ablenkmechanismus in einen
Auffangbehalter umgelenkt, wenn kein Punkt zu setzen ist. Die
Verwendung fester, wachsartiger Tinte, bei etwa 90°C in Heizkam-
mern flissig gehalten, bringt einen lichtundurchldssigen, brillanten
Farbauftrag hervor, der zudem lichtecht und wasserfest ist.
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Halbtonbild

Rasterung

Mit konventionellen Druckverfahren kénnen
keine echten Halbtone (kontinuierlich inei-
nander Ubergehende Tonwertabstufungen)
wiedergegeben werden. Die Druckform
kann entweder Druckfarbe annehmen oder
nicht.

Damit ein Bild z.B. im Offsetdruck vervielfaltigt werden kann, mus-
sen die unterschiedlichen Tonwerte durch Rasterpunkte simuliert
werden. Hierzu werden die Bildpunkte in winzige Rasterpunkte
zerlegt. Der Eindruck der Tonwertabstufungen beim Druck entsteht
je nach verwendetem Raster (siehe Rastertechnik) durch GroBe
und Anordnung der Rasterpunkte.

Rastertechnik

Bei der Rasterung von Halbténen werden
zwei Rastertechniken unterschieden. Die
amplitudenmodulierte Rasterung (AM-
Raster) und die frequenzmodulierte Ra-
sterung (FM-Raster).

Das amplitudenmodulierte Raster besteht
aus unterschiedlich groBen Rasterpunk-
ten in gleichmaBig strukturierter Anord-
nung. Ein zunehmender Tonwert wird
Uber die GroBe der Punkte dargestellt.
Das frequenzmodulierte Raster besteht
aus gleich groBen Rasterpunkten, in un-
terschiedlicher Anordnung. Ein zuneh-
mender Tonwert wird durch die Anzahl
der Punkte dargestellt.

AM-Rasterbild

FM-Rasterbild

Vorteil des FM-Rasters ist eine hohere Detailscharfe, durch die
feine Strukturen exakter wiedergeben werden kénnen. Besonders
beim Druck von Karten mit feinen Linien (z.B. Héhenlinien) wird der
storende Sagezahneffekt reduziert. Zudem tritt durch die unter-
schiedliche Anordnung der Rasterpunkte kein stérendes Moiré auf.
Nachteil ist, dass bei den feinen Rasterpunkten im Druck ein
schwankender Tonwertzuwachs auftritt.

Vierfarbdruck

Die konventionellen Druckverfahren basieren auf dem Prinzip der
subtraktiven Farbmischung mit ihren Grundfarben Cyan, Ma-
genta und Yellow. Durch das Ubereinanderdrucken der lasierenden
(durchscheinenden) Druckfarben Cyan, Magenta, Yellow und der
Keyfarbe Schwarz (fiir mehr Kontrast in den Bildern und fiir den
Druck von Text unabdingbar) entsteht das farbige Bild.

Fir den Druck muss von jeder der vier Farben eine eigene Druck-
form (Druckplatte) hergestellt werden. Hierfiir werden die in der
Vorlage verwendeten Farben in die vier Druckfarben aufgetrennt.
Dieser Vorgang nennt sich Vierfarbseparation.
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Im Bogenoffsetdruck durchlauft der Papierbogen nacheinander
die einzelnen Farbwerke. Dabei werden die Farben lbereinander-
gedruckt und ergeben so das farbige Druckbild.
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Bogenoffsetdruck (Querschnitt)
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Aus Alter Zeit

Die Druckhistorische Werkstatte

In Erinnerung an alte Zeiten

Die 1996 gestaltete Werkstatte erin-
nertandie erste,am 10. Juni 1808 als
,Lithographische Anstalt” eingerich-
tete, Druckerei des LVGs.

Diese Landkartendruckerei ist die
alteste noch existierende Flachdru-
ckerei, an der Senefelder selbst ge-
arbeitet hat.

Ein Hauch von Nostalgie

Die Druckhistorische Werkstatte
bietet einen Einblick in die Ge-
schichte des Druckwesens. Ein-
drucksvolle Druckmaschinen, wie
z.B. eine original Sternpresse, ver-
setzen den Besucher zuriick in eine
Zeitdes Umbruchs und Fortschritts.

R

Druckerei am LVG um 1930

Ein besonderes Highlight wird dem Besucher bei bestimmten Veran-
staltungen, wie ,,Tag der offenen Tlir“ oder,,Lange Nacht der Museen®,
geboten. An einer Steindruckpresse wird die Tatigkeit des Druckers
zur damaligen Zeit aufgezeigt, der von einem original Lithographie-
stein aus dem ,Steinkeller® ein Abbild erzeugt.

In der Druckhistorischen Werkstatte werden zudem grundlegende
Drucktechniken, vom Buchdruck bis hin zum heutigen Offsetdruck,
anschaulich erklart.

Druck damals und heute

Auch wenn die Lithographie nur noch in der Kunst seine Verwendung
findet, so hat sie die Druckwelt entscheident beeinflusst. Der Flach-
druck entwickelte sich zum Offsetdruck weiter. Dieser ist heute das
vorherrschende Druckverfahren.

Die 4 Druckverfahren

Hochdruck

Der Hochdruck z&hlt zu einem der éaltesten Druckverfahren. Schon
im 3. Jahrtausend v. Chr. existierten Rollsiegel im vorderen Orient und
Stempel in China. Mitte des 15.]h. erfindet Johannes Gutenberg den
Buchdruck mit ,beweglichen Lettern“. Das Setzen von Texten mit
Lettern aus Blei ist bis Mitte des 19. Jh. ein rein manueller Vorgang.
Erst dann wird er mechanisiert und ist bis 1960 Stand der Technik.

Eines derheute géngigsten Hochdruckver-
fahren ist der Flexodruck. Er unterschei-
det sich vom Buchdruck im wesentlichen
durch seine flexible Druckform aus Foto-
polymer oder Gummi.

Drucktechnik

Der Hochdruck ist ein direkt arbeitendes Druckverfahren, d.h. die
Druckform libertrégt das Druckbild direkt auf den Bedruckstoff (z.B.
Papier). Die druckenden Elemente sind erhaben, die nicht druckenden
Elemente vertieft.

Papier

Farbe
Farbwalze erhabenes
Element

Verwendung

Bedeutende Druckprodukte des 15. Jh. sind vor allem Biicher und die
Vervielfaltigung von Informationen. Auch Philipp Apian verwendetim
16. Jh. das Hochdruckverfahren um seine genauen und detaillierten
kartographischen Darstellungen mit Holzschnitten zu vervielfaltigen.

Heute werden vor allem groBe Auflagen im Flexodruck fiir den gesam-
ten Verpackungssektor auf Papier, Kunststoff- und Metallfolien oder
auch Wellpappe gedruckt. Der Flexodruck steht beim Druck flexibler
Verpackungen im Wettbewerb mit dem Rakel-Tiefdruck.

Tiefdruck

Besonders an den Tiefdruckverfahren ist der technologische Wan-
del deutlich zu erkennen. Neben rein manuellen Techniken (z.B.
Kupferdruck, Kaltnadelradierung) die fiir kiinstlerische Arbeiten
heute noch eingesetzt werden, stehen moderne, hoch technisierte
Tiefdruckereien.

Zu den wichtigsten Tiefdruckverfahren zéhlt der Rakel-Tiefdruck,
umgangssprachlich auch nur ,Tiefdruck® genannt. Aufgrund der
hohen Druckformherstellungskosten ist dieses Druckverfahren
nur bei sehr hohen Auflagen (> 500 000 Stiick) wirtschaftlich.

Drucktechnik

Der Tiefdruck ist ein direkt arbeitendes Druckverfahren. Die dru-
ckenden Elemente sind vertieft, die nicht druckenden Elemente
erhaben. Die Druckfarbe wird in die winzigen Vertiefungen ein-
gebracht und unter starkem Druck vom Bedruckstoff aus den
Vertiefungen gesaugt.
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Verwendung

Schon im 17. Jh. verwendet Michael Wening die manuellen Tief-
drucktechniken fir die Vervielféltigung seiner in Kupfer gesto-
chenen Ansichten von Schléssern, Klostern, Kirchen und Ort-
schaften.

Wichtigstes Marktsegmentim heutigen Tiefdruck ist die Produktion
flexibler, hochwertiger Verpackungen aus Kunststoff-, Metall- und
Verbundfolien sowie Papieren.

Flachdruck

Drucktechnik

Beim Flachdruck liegen druckende und nichtdruckende Elemente
in einer Ebene. Das Prinzip des Flachdrucks beruht auf folgender
spezieller Eigenschaft: die Druckformist an den Zeichnungsstellen
fettfreundlich, d.h. hier wird die fetthaltige Druckfarbe angenom-
men und an den zeichnungsfreien Stellen wasserfreundlich, d.h.
hier wird die Druckfarbe abgestoBen.

Ein hauchdiinner Wasserfilm wird zu
Beginn auf die Druckform gebracht.

Er wird von den zeichnungsfreien Stellen
angenommen, von den Zeichnungsstellen
s abgestoBen.

Direkter Flachdruck - Lithographie (Steindruck)

Die Lithographie zahlt zum altesten direkten Flachdruckverfahren.
Alois Senefelder entdeckt sie 1798 auf der Suche nach einer billigen
Vervielfaltigung seiner Werke. Als Druckform verwendet er die
schon fiir Hoch- und Tiefdruck bekannten Solnhofener Kalkstein-
platten. Das Druckbild zeichnet er mit einer selbst angefertigten
Fett-Tusche auf die Steinplatte. Diese Tusche hat die Eigenschaft,
dass sie sich in der pordsen Schicht des Steins verankert, wasse-
runldslich und farbfreundlich ist.

Drucktechnik

Die Lithographie ist ein direkt arbeitendes Druckverfahren, d.h. die
Druckform ubertrégt das Druckbild direkt auf den Bedruckstoff.

Verwendung

Anfénglich wird die Lithographie zur Vervielféltigung von Schriften
und Musiknoten verwendet. Die Konigliche Steuerkataster-Kom-
mission (das heutige LVG) verwendet dieses Druck-
verfahren ab 1809 fiir die Vervielfaltigung seiner
Katasterplane. Nach und nach bildet sich als
Schwerpunkt die Kiinstlerlithographie heraus,

£

die auch heute noch einen Hauptbestandteil %

der graphischen Kunst ausmacht.

~

Indirekter Flachdruck - Offsetdruck

Der Offsetdruck ist das bedeutendste und liberwiegend einge-
setzte Druckverfahren. Derzeit werden lber 60% aller weltweit
hergestellten Druckprodukte im Offsetdruckverfahren hergestellt.
Mit seiner Leistungsfahigkeit, Wirtschaftlichkeit und Qualitat steht
er im Wettbewerb zu anderen Produktionstechniken.

Drucktechnik

Der Offsetdruck ist ein indirekt arbeitendes Druckverfahren, d.h.
die Druckform (Druckplatte) tbertrégt das Druckbild indirekt tiber
einen Gummituchzylinder auf den Bedruckstoff. Die indirekte Uber-
tragung hat den Vorteil, dass die Druckform vor schneller Abnut-
zung geschont wird und problemlos auch Materialien mit unebener
Oberflache bedruckt werden kénnen.
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Verwendung

Der Offsetdruck wird tblicherweise zur Produktion von z.B. Wer-
bedrucke, Geschéaftsdrucksachen, Zeitschriften und Kataloge,
Zeitungen und Anzeigeblétter, Blicher, Plakate und Verpackungen
verwendet.

Das Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation (LVG) pro-
duziert zudem seine Amtlichen Topographischen Karten, Umge-
bungskarten und Ubersichtskarten im Offsetdruck.

Siebdruck

Wir sehen und benutzen tagtéglich eine Vielzahl von Gegenstan-
den, die im Siebdruck erzeugt werden, wie z.B. Aufkleber, Fahr-
zeugbeklebungen, Werbetafeln oder bedruckte Textilien. Ein we-
sentlicher Vorteil des Siebdrucks ist das Drucken mit Substanzen
unterschiedlichster Art, z.B. matt, hochglanzend, fiihlbar, riechbar
oderauch leitend. Zudem kdnnen Druckfarben absolut deckend ge-
drucktwerden, was in keinem anderen Druckverfahren méglichist.

Drucktechnik

Die Siebdruckform ist ein in einen Rahmen gespanntes Gewebe
aus Metall-, Textil- oder Kunststoff. Auf dem Gewebe sind die Ma-
schen an den druckenden Stellen offen, an den nicht druckenden
Stellen verschlossen. Mit einem Rakel wird die Farbe durch das
Sieb gedriickt. Dabei schafft es zwischen Sieb und Bedruckstoff
einen Kontakt mit einer gewissen Saugwirkung.
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Verwendung

Bedruckt werden kénnen alle plan liegenden wie auch beliebig
geformten, Materialien aus Papier, Karton, Pappe, Kunststoff,
Metall, Holz, Keramik, Glas, Verbundfolien, Textil, uvm.

Der Siebdruck unterscheidet sich nach drei Einsatzgebieten:

Graphischer Siebdruck, z.B. Fahrzeugbeklebungen, Werbetafeln,
Verkehrs- und Hinweisschilder, Glanzlackierungen

Industrieller Siebdruck, z.B. Leiterplatten und elektronische
Schaltkreise, Solarzellen, Tastaturfolien, Heckscheibenheizungen

Textildruck, z.B. T-Shirts, Sporttaschen, Gardinenstoffe, Bettwé-
sche, Bekleidungstextilien, Fahnen



